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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlegen entnommen 

(£j) Verfahren und Vorrichtung zur Versorgung einer Zieleinrichtung mit zu einem beweglichen Objekt gehorender 
Information 

@ Um eine Zieleinrichtung mit zu einem beweglichen Ob- 
jekt gehorender Information, wie beispielsweise Positi- 
ons-, Bewegungs- und weitere interne Daten, die den Zu- 
stand des beweglichen Objekts, seine Einrichtungen oder 
seine Umgebung erfassen, zu versorgen, werden Verfah- 
ren und Vorrichtungen bereitgestellt, mit welchen zu ei- 
nem Objekt gehdrende Daten sehr genau erfa&bar sind. 
Aus berechneten Daten und das Objekt umgebenden 
identifizierten Strukturen wird ein Protokoll erstellt und an 
die Zieleinrichtung ubertragen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung umfaBt im allgemeinen ein Verfahren so- 
wie Vorrichtungen zur Versorgung einer Zieleinrichtung mil 
zu einem beweglichen Objekt gehorender Information und 5 
im speziellen Verfahren sowie Vorrichtungen zum Verhin- 
dem von KolHsionen beweglicher Objekte, Verfahren und 
Vorrichtungen zum Betrieb einer vorzugsweise unbemann- 
ten Leitstelle sowie Notruferfassungs- und -weiterleitungs- 
verfahren und -vorrichtungen. 10 

Mit standig zunehmender Verkehrsdichte kommt einer 
automatisierten Erfassung der aktueUen Daten von Fahrzeu- 
gen oder auch Flugzeugen zunehmende Bedeutung zu. Als 
einfaches Beispiel hierfur sei der Bahnreisende genannt, 
welcher wahrend seiner Wartezeiten ein starkes Bediirfnis 15 
daran hat zu wissen, wann sein Zug eintreffen wird und ob 
in Folgc von ihm gcplante Termine, z. B. die Wciterfahrt mit 
AnschluBziigen, eingehalten werden konnen. 

Ferner hat es sich wiederholt gezeigt, daB trotz ausgeklu- 
gelter elektronischer Nachrichten- sowie Uberwachungssy- 20 
steme Fehlerhaufigkeiten und Betriebskosten immer dort 
sehr hoch sind, wo Bedienungspersonal einzugreifen und 
unter Umstanden in sehr kurzer Zeit aus einer Fulle von Ent- 
scheidungen die richtige zu trcffen hat, uni nachfolgend gc- 
eignete MaBnahmen zur Minderung bzw. Beseitigung eines 25 
Schadens einzuleiten. 

Es sind zwar bereits GPS-gestiitzte Positions-Ubertra- 
gungssysteme bekannt, s. DE43 26 237 CI, welche jedoch 
auf reinen Satelliten-Navigationsdaten basieren. Aus mili- 
tarstrategischen Griinden sind Satelliten-Navigationsdaten 30 
stets mit einer uberlagerten Ungenauigkeit versehen, die je 
nach Empfanger durchaus 50 bis 100 m und mehr betragen 
konnen. Fur den vorstehend geschilderten Anwendungsfall 
mag dies beispielsweise fur den innerstadtischen Busver- 
kehr unerheblich sein, will man jedoch hohere Genauigkei- 35 
ten erreichen, wie beispielsweise bei mehrgleisigen Bahn- 
hbfen, wo im Zug selbst das Gleis erfaBbar sein soil, auf 
welchem sich dieser befindet oder in welches dieser gerade 
einfahrt, reichen die in dem vorstehenden Patent verwende- 
ten GPS-Daten in keinem Fall aus. 40 

Soil femer ein sich bewegendes Objekt, wie beispiels- 
weise ein Zug oder ein Flugzcug, in ein komplexes, vor- 
zugsweise automatisiertes Uberwachungs- und Sicherungs- 
system eingebunden werden, ist es sehr wesentlich, hoher- 
wertige Daten als nur ungenaue Positions-Daten zu erfassen. 45 
Zur Vermeidung beispielsweise eines Kollisionsfalls kann in 
der Regel nicht generell auf feste Abstande oberhalb einer 
Fehlergrenze allein abgestellt werden. Hier, d. h. bei einer 
Mindestentfemung fur einen Alarm, wiirde beispielsweise 
jeder auf einem Nebengleis einfahrende Zug bereits die bei 50 
einer Kollisionsgefahr auszuldsende Alarmkette in Gang 
setzen. Gleiches ware bei einem am Boden befindlichen 
Flugzeug der Fall, welches durch ein landendes Flugzeug 
uberflogen wird oder welchem ein vorbeifahrendes Flug- 
oder Fahrzeug zu nahe kommt. 55 

Der Erfindung liegt folglich die Aufgabe zugrunde, bei 
den eingangs erwahnten Verfahren und Vorrichtungen die 
vorstehend beschriebenen Nachteile zu vermeiden und dar- 
iiber hinaus Verfahren und Vorrichtungen bereitzustelten, 
mit welchen zu einem Objekt gehorende Daten sehr genau 60 
erfaBbar sind, und welche zum anderen in ein vorzugsweise 
automatisiertes Uberwachungs- Alarm- und/oder -Steue- 
rungssystem integrierbar sind. 

Die Aufgabe wird auf hochst uberraschende Weise bereits 
durch das in Anspruch 1 beschriebene Verfahren und das in 65 
Anspruch 1 6 beschriebene System gelost. 

Die Erfindung gehl allgemein aus von einem bewegli- 
chem Objekt, zu welchem besummte jeweilige Informatio- 



nen gehoren. Diese Informationen konnen beispielsweise 
Positions-, Bewegungs- und weitere interne Daten, die den 
Zustand des beweglichen Objekts, seine Einrichtungen oder 
seine Umgebung erfassen, sein. Dies kann im einfachsten 
Fall das Erfassen von Fehlfunktionen von Baugruppen des 
beweglichen Objekts, seinen Beladungszustand, normale 
Betriebsdaten oder auch Ereignisse wie Storfalle umfassen. 

Im allgemeinsten erfindungsgemaBen Fall werden diese 
zum Objekt gehorenden Informationen zumindest zum Teil 
aufgrund position sab hangiger und vorzugsweise auch zeit- 
lich und bewegungsabhangiger Daten des Objektes berech- 
net und dann einer Zieleinrichtung ubermittelt. 

In erfindungsgemaBer Weise werden die jeweils aktueUen 
Positions-Daten (und vorzugsweise auch Bewegungs-Da- 
ten) mittels durch Navigation und/oder Ortung erhaltener 
Daten berechnet. Dies kann beispielsweise bei bekannten 
Bahn- und/oder Bug- und/oder Busstrecken mit Hilfe eines 
Odometers erfolgen, der an bestimmten kritischen Stellen 
mit bekannten vorgegebenen Bewegungs anderungen in der 
Lage ist, Bewegungen, wie Beschleunigungen, Richtungs- 
anderungen oder Geschwindigkeiten, mit Schliisseldaten, 
wie beispielsweise "oben abzweigen", "Kreuzung", "Wei- 
che", oder "Zielpunkt", zu verkniipfen, urn hierdurch zu 
stets aktualisiertcn Positions- und vorzugsweise Bewe- 
gungs- Daten mit hoher Genauigkeit zu gelangen. Altemativ 
oder zusatzlich kann die Wegstreckenmessung, beispiels- 
weise von Radumdrehungszahlungen oder durch Erfassung 
von ortsfesten Punkten, beispielsweise Induktionsschleifen 
oder mit anderen Gebem und zusammen mit hochgenauen 
Kompassen, wie beispielsweise Lasergyro's vorgenommen 
werden und kann bereits von Hause aus die gewunschte Ge- 
nauigkeit bereitstellen. 

Hierbei werden beispielsweise die durch Navigation oder 
Ortung erhaltenen Daten verwendet, um unter Ausnutzung 
von in einer endogenen Datenbank gespeicherten Strukturen 
stets aktualisierte Positions- und Bewegungs-Daten zu er- 
halten, welche dann in Form eines Protokolls an wenigstens 
eine Zieleinrichtung ubertragen werden. 

Obwohl es generell nicht notig ist, kann eine Unterstiit- 
zung der erfindungsgemaBen Verfahren und Systeme eben- 
falls durch Satellitennavigation erfolgen. 

Die endogene Datenbank mit topographischen Daten ist 
in erfindung sgemaBem Sinn eine Datenbank, die einen im 
wesentlichen Ort zugeordneten und vorzugsweise festen 
Datensatz umfaBt, wie etwa die Position von Richtungsan- 
derungen auf einer vorgegebenen Strecke, die Entfemung zu 
Einsatzzentren, wie beispielsweise Rettungsstationen, Kran- 
kenhausern, Feuerwehr und/oder Polizei, gefahrliche Orte,\ 
wie Tanklager, Atomkraftwerke, chemische Fabriken oder 
einfach Wasser- und Landschaftschutzgebiete, Autobahn- 
ausfahrten, Position von Bahnhofen, Autobahnausfahrten 
oder Haltestellen. 

Aufgrund der endogenen Datenbank konnen die iibermit- 
telten Daten, d. h. die zum beweglichen Objekt gehorenden 
Informationen, gegenuber bisherigen bekannten Daten- 
strukturen nicht nur als wesentlich genauer, sondem auch als 
hoherwertiger in Bezug auf deren Auswertung angesehen 
werden. 

In erfindungsgemaBer Weise wird dem beweglichen Ob- 
jekt selbst erstmalig ein eigenes geographisches BewuBtsein 
vermittelt, da dieses aufgrund der endogenen Datenbank 
und seinem Wissen "wo es ist" auch weiB "was es zu tun 
hat", wenn bestimmte, diese m vorbekannte Zustande eintre- 
ten. 

Ferner kann das bewegliche Objekt die erfafiten Positi- 
ons-Daten mit seinen hoherwertigen Informationen ver- 
knupfen und beispielsweise Nachrichten dergestalt ausge- 
ben: "Fahre im Hauptbahnhof Frankfurt am Main ein in 
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Gleis 17, Geschwindigkeit 25 kmh, Abstand zum Halte- 
punkt 180 in" oder beispiclswcisc "Durchfahrc Wasser- 
schutzgebiet, Fiillstandssensor des Waggons 16 zeigt Flus- 
sigkeitsaustritt". 

Unabhangig davon, ob die endogene Datenbank im be- 5 
weglichen Objekt selbst oder in der Zieleinrichtung ange- 
ordnet ist, konnen entsprechende Reaktionen, wie beispiels- 
weise in einer Alarmzentrale, die Alarrnauslosung sowie 
eine nachgeschaltete Bereitstellung von Einsatzfahrzeugen 
vorgenommen werden. 10 

Im allgemeinen erfindungsgemaBen Sinn kann eine Ziel- 
einrichtung eine datenempfangende Einrichtung wie ein Te- 
le faxgerat oder ein Anrufbeantworter sein oder ist bcispiels- 
weise im speziellen eine Alarmzentrale, welche die vorste- 
hend erwahnte automatisierte Datenaufbereitung und -wei- 15 
terleitung vornehmen kann. Die Zieleinrichtung kann aber 
auch ein weiteres bewegliches Objekt sein, das mit cinem 
entsprechenden Empfanger ausgestattet ist, oder kann eine 
Feststation sein, die an bestimmten Zielorten, wie etwa an 
Bahnhofen, Flughafen, Krankenhausern, Leitstellen von 20 
Rettungszentralen oder Taxidiensten, aufgestellt sein kann. 

Fugt man der endogenen Datenbank eine exogene Daten- 
bank mit im wesentlichen extern aktualisierbaren Daten, 
wie bcispielsweise Daten anderer beweglicher Objekte, ei- 
ner Zentrale oder weitere spezifische Informationen, wie 25 
Angaben uber Verkehrsfuhrung, Fahrplane, Sollzeiten, 
Richtgeschwindigkeiten, zu, kann dem beweglichen Objekt 
ein "aktuelles geographisches BewuBtsein" vermittelt wer- 
den oder es kann ihm uber dessen weitere auszufuhrende 
Aktivitaten Kennmis gegeben werden. Dies kann unter Um- 30 
standen im Kollisionsgefahrenfall dessen Richtungsande- 
rung bzw. Verlangsamung oder Anhalten umfassen. 

In vorteilhafter Weise kann dabei die Identification der 
umgebenden Strukturen auf der Basis von Vergleichs- und/ 
oder Identifikauonsalgorithmen durchgefuhrt werden. 35 

Im Falle mehrerer Zieleinrichtungen kann aufgrund des 
durch die endogene und vorzugsweise auch exogene Daten- 
bank vorhandenen geographischen BewuBtseins die jeweils 
richtige Zieleinrichtung eigenstandig berechnet werden, 
welche dann die zum Objekt gehorenden Informationen er- 40 
halt. Beispielsweise wird eine Feuermeldung eigenstandig 
den nachstgelegenen zustandigen Feuerleitstellen und eine 
' Unfallmeldung eigenstangig den entsprechenden Rettungs- 
leitstellen ubermittelt. 

In vorteilhafter Weise konnen bei einer bekannten Zahl 45 
von beweglichen Objekten und Zieleinrichtungen mittels 
dem jeweiligen Objekt und der jeweiligen Zieleinrichtung 
zugeordneten Zeitscheiben bereits auf einem Ubertragungs- 
kanal samtliche Informationen zu alien Betroffenen ubertra- 
gen werden. 50 

Je nach Ausgestaltung der an dem beweglichen Objekt 
angebrachten erfindungsgemaBen Informationseinheit kann 
eine Mobil-Mobil-Kommunikation dergestalt vorgenom- 
men werden, daB ein erstes sich bewegendes Objekt an ein 
zweites sich bewegendes Objekt, welche dann jeweils auch 55 
wechselseitig als Zieleinrichtungen dienen, Informationen 
ubersenden und im Falle der Standardisierung der Ubermitt- 
lungen auch ohne eine stationare Leitstelle ein Kollisions- 
schutz selbstandig ermoglicht werden. Hierdurch kann so- 
wohl im schienengebundenen Verkehr als auch im Luftver- 60 
kehr ein erheblicher erhohtes MaB an Sicherheit gewahrlei- 
stet werden. 

Eine weitere vorteilhafte Weiterentwicklung sieht daher 
vor, daB anstelle einer stemformig strukturierten Kommuni- 
kation mittels einer stationaren Leitstelle oder Zentrale ein 65 
"mobiles Netzwerk" bereitgestellt wird, in dem im wesentli- 
chen alle Beteiligten mit einer Informationseinheit, d. h. die 
beweglichen Objekte und Zieleinrichtungen, gieichberech- 



tigt sind und unmittelbar miteinander kommunizieren kon- 
nen. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand bevorzugter 
AusfUhrungsformen und unter Bezugnahme auf die beige- 
fugten Zeichnungen detaillierter beschrieben, wobei der Be- 
griff "System" das jeweilige ausgefiihrte \ferfahren und die 
zugehorige Vorrichtung umfassen soil und in welchen 

Fig. 1 eine erste erfindungsgemaBe AusfUhrungsform in 
Form eines Informationssystems zeigt, 

Fig. 2 eine automatisierte, erfindungsgemaBe Alarm- oder 
Notrufzentrale zeigt, 

Fig. 3 in schematischer Darstellung eine erste an einem 
sich, bewegenden Objekt angebrachte sowie eine zweite in 
einer stationaren Zentrale oder an einem weiteren, sich be- 
wegenden Objekt angebrachte Informationseinheit zeigt, 

Fig. 4 ein beispielhaftes, gemaB dem erfindungsgemaBen 
Verfahren erzeugtes Protokoll auflistet. 

Zunachst wird auf Fig. 3 Bezug genommen, in welcher 
schematisch eine erste sowie eine zweite Informationsein- 
heit 1, 2 jeweils innerhalb einer strichpunktierten Umran- 
dung angeordnet sind. 

Die ohne Beschrankung der Allgemeinheit an einem be- 
weglichen, in den Figuren nicht dargestellten Objekt, wie 
beispielsweise einem Kraftfahrzeug, einem Triebwagen, ei- 
ner Lokomotive, einem Waggon, oder in die Elektronik ei- 
nes Flugzeugs integrierte Informationseinheit 1 ist in der 
Lage, mit der Informationseinheit 2 uni- oder bidirektional 
zu kommunizieren. Diese Kommunikation kann per Funk 
oder auch per mobiler oder stationarer Telefonverbindung 
erfolgen. 

Die Informationseinheit 1 erfaBt positionsabhangige und 
vorzugsweise auch zeit- und/oder bewegungsabhangige Da- 
ten des sich bewegenden Objekts, welche in dieser berech- 
net und infolge einer Zieleinrichtung ubermittelt werden. 

In erfindungsgemaBem Sinn kann die Zieleinrichtung ein 
einf aches Telefaxgerat sein, bei welchem die vorstehend er- 
wahnten Daten des sich bewegenden Objekts in Form eines 
Telefaxprotokolls ubermittelt werden. 

Ein Beispiel fur ein derartiges Protokolle ist in Fig. 4 an-' 
gegeben, welches als zu dem beweglichen Objekt gehorende 
Informationen auflistet: 

Die Art eines bestimmten Alarms; dies kann ein Funkti- 
onsausfall-, Notruf-, Feuer- oder Unf all-Alarm oder derglei- 
chen umfassen. ;v 

Femer wird ein das Fahrzeug individualisierender Code, 
dessen Geschwindigkeit und das Datum mit der zugehori- 
gen aktuellen Uhrzeit iibermittelt. Die Positions-Daten so- 
wie zugehorige topographische Daten konnen ebenfalls auf- 
geschlusselt dem Protokoll entnommen werden. Aufgrund 
der in einer endogenen Datenbank gespeicherten Daten, 
welche Topographiedaten, insbesondere Informationen uber 
Ortschaften, Streckenfuhrung, Bauwerke, Schutzgebiete 
und/oder natiirliche Strukturen, als digitale Standordkoordi- 
naten umfaBt, kann der Zieleinrichtung Informau'onen uber 
den derzeitigen Zustand des sich bewegenden Objekts und 
dessen Umgebung zugeleitet werden. 

Das sich bewegende Objekt kann dariiber hinaus bei- 
spielsweise im Falle eines Rettungswagens bereits vor sei- 
nem Eintreffen dem Krankenhaus alle zur Vorbereitung und 
Durchfiihrung der weiteren RettungsmaBnahmen wichtigen 
Informationen zukommen lassen. 

Bei dieser ersten erfindungsgemaBen Ausfuhrungsform 
gemaB Fig. 3 erstellt der Bordcomputer 3 der Informations- 
einheit 1 bereits das vollstandige Protokoll und sendet die- 
ses uber eine Sende/Empfangseinrichtung 4 eigenstandig an 
ein als Zieleinrichtung dienendes Telefaxgerat, an eine 
Alarmzentrale oder ein zustandiges nachstgelegenes Kran- 
kenhaus. 
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Zur Aufbereitung des ProtokoUs werden zunachst aktu- 
elle, zu uberrnittelnde Positions- und vorzugsweise auch Bc- 
wegungs-Daten berechneL Diese Daten konnen in erfin- 
dungsgemaBem Sinne auf vielfaltige Art und Weise, bei- 
spielsweise durch GPS-Signale, oder bei bekannter Weg- 5 
strecke durch Messung des zuriickgelegten Wegs, durch In- 
tegration der Geschwindigkeit unter Berilcksichtigung bis- 
her erfolgter Richtungsanderung mit hochgenauen Kompas- 
sen, wie bei spiels weise Laserkompassen, oder auch mittels 
Ortung von Positions-Datengebem, die als Induktions- 10 
schleifen oder ahnliche Signalgeber an der Wegslrecke des 
sich bewegenden Objektes angeordnet sind, erfolgen. 

Dariiber hinaus ist es moglich, beliebige Kombinalionen 
der vorstehenden Navigations- und/oder Ortungsverfahren 
zu verwenden, um die aktuellen Positions-Daten sowie die 15 
Bewegungs-Daten, wie Geschwindigkeit, Fahrtrichtung und 
Bcschleunigung oder Verzogerung, zu berechnen. 

Wurden die aktuellen Positions- bzw. weiteren Daten be- 
rechnet, konnen diese dazu benutzt werden, auf die, in einer 
endogenen Datenbank gespeicherten Topographiedaten zu- 20 
riickzugreifen. Die endogene Datenbank ist Teil des Bord- 
Computers 3 oder kann durch diesen ausgelesen werden. 

Aufgrund der Positions-Daten kann beispiels weise durch 
eincn Vektoralgorithmus das in der endogenen Datenbank 
gespeicherte Umfeld bzw. dessen Strukturen erfafit und be- 25 
wertet werden. 

Der Vektoralgorithmus kann ein Algorithmus sein, bei 
welchem ein sich drehender und in seiner Lange zunehmcn- 
der Vektor von den aktuellen Positions-Daten ausgehend 
eine bestimmte, in der endogenen Datenbank gespeicherte 30 
Flache abtastet und somit in der Nahe befindliche bzw. das 
sich bewegende Objekt umgebende Strukturen erfaBt. 

Diese in ihrer Lage relativ zum beweglichen Objekt er- 
faBten Strukturen werden dann durch den Bordcomputer 3 
dahingehend bewertet, welche Relevanz sie in Bezug auf die 35 
Situation des sich bewegenden Objektes haben. 

Wird beispielsweise von einem Warme- oder Rauch- Sen- 
sor Feueralarm ausgelost, werden die nachstliegenden Ret- 
tungseinheiten, wie Rettungsleitsteile sowie Feuerwehrleit- 
stelle, eigenstandig von der Informationseinheit 1 rnit einem 40 
Protokoll versehen* welches aufgrund der in der endogenen 
Datenbank gespeicherten Daten bereits ohne Umweg an die 
dortige zustandige Empfangseinrichtung gesendet wird. Die 
Empfangsgerate der Zieleinrichtung konnen einfache Tele- 
faxgerate oder auch iibergeordnete, nachfolgend noch de- 45 
taillierter beschriebene, Datenverarbeitungseinrichtungen 
sein. 

Im Falle von Bahn oder Flugzeug konnen die endogenen 
Datenbanken jeweilige Richtungsanderungspunkte sowie 
Verzweigungspunkte enthalten, an welchen der Bordcompu- 50 
ter 3 aufgrund von bordeigenen Kompassen, Gyros oder 
Richtungsanderungssensoren erf as sen kann, in welche 
Richtung das sich bewegende Objekt weiter fortbewegt. 
Durch diese Richtungsanderung konnen ebenfalls Positions- 
Daten aktualisiert bzw. in deren Genauigkeit erhoht werden, 55 
wcnn der jeweilige Punkt der Richtungsanderung dann auf 
den in der endogenen Datenbank gespeicherten Wert gesetzt 
wird. 

Auf diese Weise ist es beispielsweise mdglich, selbst auf 
verzweigten Gleisanlagen hochgenau den Weg von Trieb- 60 
wagen bzw. Waggons nachzuverfolgen, ohne daB hierbei 
eine zusatzliche Erfassung von GPS-Daten oder von einer 
zentralen Leitstelle aus zwingend erforderlich ware. 

In weiterer erfindungsgemaBer Ausgestaltung kann die 
Informationseinheit 1 mit einem zusatzlichen Empfanger 5 65 
ausgestattet sein, der durch einen mobilen Handsender 6 ge- 
sendete Signale empfangt und dem Bordcomputer 3 zuleitet. 

Dieser mobile Sender 6 kann beispielsweise Betatigungs- 



einrichtungen fur bestimmte Situationszustande, wie Tasten 
fur Notruf, Unfall, medizinische Probleme, Uberfall oder 
Panne, enthalten, die dem Funkempfanger 5 ubermittelt und 
vom Bordcomputer 3 zur Weitersendung als Protokoll auf- 
bereitet werden. Der vorzugsweise sehr klein gehaltene, mo- 
bile Sender 6 kann wie eine Armbanduhr, ein Schlusselan- 
hanger oder etwa Fullfederhalter ausgestaltet sein, um so 
auch verdeckte Alarme an den zusatzlichen Empfanger 5 
weiterleiten zu konnen. 

Femer liegt es im Rahmen der Erfindung, mit dem Bord- 
computer 3 weitere Funktionseinheiten des sich bewegen- 
den Objekts, wie beispielsweise die Motorelektronik oder 
Umgebungssensoren, die Temperatur, Hone usw. oder auch 
Schalter und Kontrollanzeigen umfassen konnen, zu verbin- 
den. 

In erfindungsgemaBer Weise kann die endogene Daten- 
bank in der Informationseinheit 1 oder alternativ auch oder 
nurin der zweiten Informationseinheit 2, die stationar ange- 
ordnet sein kann, enthalten sein, und die von der Informati- 
onseinheit 1 erhaltenen Positions-Daten werden im letztge- 
nannten Fall zentral und stationar mit den topograph ischen 
Daten der endogenen Datenbank verkniipft. Die hieraus be- 
rechneten, aktualisierten Werte werden dann an die Informa- 
tionseinheit 1 zuruckuberrnittelt. 

Ohne Beschrankung der Allgemeinheit kann die zweite 
Informationseinheit in einer Alarmzentrale, einer Ankunfts- 
station, wie einem Bahnhof oder Flughafen, oder an einem 
zweiten, sich bewegenden Objekt angeordnet sein. 

Bei der letztgenannten bevorzugten Ausfuhrungsform ist 
die Informationseinheit 2 in einer Zentrale angeordnet und 
versorgt mehrere sich bewegende Objekte mit Daten, die 
dann jeweils in einer exogenen Datenbank der sich bewe- 
genden Objekte gespeichert werden. 

In dieser exogenen Datenbank, die vom Bord-Computer 3 
ausgelesen und aktualisiert wird, konnen Befehle bzw. Aus- 
fuhrungsanweisungen, wie z. B. "Verlangsamung", "Anhal- 
ten in 100 m" oder "Flughohen- und Flugrichtungsande- 
rung", gespeichert werden, welche in Folge von dem sich 
bewegenden Objekt abgearbeitet werden. Dariiber hinaus 
kann der exogenen:Datenbank aktualisierte Wegstreckenin- 
formation oder konnen dieser Positions- oder Bewegungs- 
Daten anderer sich bewegender Objekte eingespeichert wer- 
den. 

Durch die Qualitat bzw. Art der in der exogenen Daten- 
bank gespeicherten Daten kann der Bordcomputer 3 dann, 
beispielsweise im Falle des Kollisionsschutzes fur Bahn- 
oder Flugverkehr, geeignete Bewegungsanderungen einlei- 
ten. Diese in der exogenen Datenbank gespeicherten Daten 
konnen ebenfalls bei der Erstellung des ProtokoUs mitaufge- 
fuhrt werden. 

Bei einer alternativen erfindungsgemaBen Ausfuhrungs- 
form ist die zweite Informationseinheit 2 an einem weiteren 
sich bewegenden Objekt angeordnet, und die Inhalte der 
exogenen Datenbanken konnen bei bidirektionaler Proto- 
kollubertragung zur Realisierung eines eigenstandigen Kol- 
lisionsschutzes ohne zentrale Uberwachung verwendet wer- 
den. 

Hierdurch werden erstmalig vollig autonom gesicherte 
Fahr- bzw. Flugzeuge geschaffen, die beim Erkennen eines 
Kolusionskurses durch Berechnung des Abstands der sich 
bewegenden Objekte relativ zueinander, deren Geschwin- 
digkeit, deren Richtung und Verzogerung oder Beschleuni- 
gung welches als in erfindungsgemaBem Sinne als "Lage der 
beweglichen Objekte relativ zueinander" bezeichnet wird, 
eigenstandig diese Kollision zu vermeiden. 

Derart ausgestattete Ziige wurden vor dem Kollisionsfall 
von selbst anhalten, und auch ein Auffahren auf bereits ste- 
hende Waggons oder Ziige wiirde automatisiert vermieden. 
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1st mehr als ein sich bewegendes Objekt mil einer statio- 
naren Zieleinrichtung oder sind mehr als zwei sich bcwe- 
gende Objekte miteinander verbindbar, so kann die Uber- 
mittlung jeweiliger momentaner Positions-Daten stets da- 
durch sichergestelll werden, daB jeder Informalionseinheit 5 
in einem zyklischen Obertragungsablauf eine bestimmte 
Zeitscheibe zugeordnet wird. Hierbei kann bei einem Sy- 
stem mit feststehender Teilnehmerzahl in festgelegter Rei- 
henfolge ein standardisiertes Protokoll rundgesendet und in 
Folge stets der Inhalt der jeweiligen exogenen Datenbanken 10 
aktualisiert werden. 

Bei hoher Teilnehmerzahl sowie einer schnell notwendig 
werdenden Reaktion kann auch auf einem alternaliven Ka- 
nal, der in erfindungsgemaBer Weise als Organisationskanal 
bezeichnet wird und beispielsweise Bundelfunk- oder Mo- 15 
biltelefon-tJbertragung umfaBt, die Empfangsbereitschaft 
aller oder ausgewahlter empfangenden Informationseinhei- 
ten erzwungen werden. 

Unabhangig von der Zahl der beweglichen Objekte und 
Zieleinrichtungen umfaBt die Erfindung femer, daB an die 20 
Stelle einer, wie vorstehend beschriebenen, stemformig auf- 
gebauten Netz- bzw. Kommunikationsstruktur mittels einer 
Zentrale eine dezentrale Struktur in Form eines mobilen 
Netzwerkes tritt. In erfindungsgemaBem Sinn konnen in ei- 
nem solchen mobilen Netzwerk im wesentlichen alle Netz- 25 
Teilnehmer mit einer Informationseinheit gleichberechtigt 
sind und uni-, bi- oder gegebenenfalls multidirektional un- 
mittelbar miteinander kommunizieren, Protokolle ubertra- 
gen und Informationen austauschen. Daruber hinaus sieht 
die Erfindung vor, auch zwischen einer sternformigen Struk- 30 
tur und einem beweglichen Netzwerk frei wahlen zu kon- 
nen, wobei sich eine Zentrale je nach Bedarf in das Netz ein- 
bzw. auskoppeln kann. 

Sind die sich bewegenden Objekte Einsatzfahrzeuge, wie 
beispielsweise Rettungs- oder Feuerwehrfahrzeuge, so kann 35 
aufgrund von deren bekannter Position und von deren Ist- 
Zustand eine Einsatzoptimierung dahingehend vorgenom- 
men werden, daB die relativen Abstande zum Ereignisort so- 
wie ZugrirTszeiten berechnet und zu einem optimierten Ein- 
satzprotokoll verarbeitet werden, welches nachfolgend in 40 
Form eines Einsatzbefehls an die zustandigen Einsatzfahr- 
zeuge bzw. deren exogene Datenbanken ubermittelt wird. 

Eine fur eine solche Aufgabe geeignete Zentrale ist in 
Fig. 2 dargesteilt, in welcher Empfangseinrichtungen 12 bis 
17 mit jeweiligen Konimunikationscontrollern 18 bis 23 45 
verbunden sind, welche die von den Empfangseinrichtungen 
12 bis 17 empfangenen Informationen von zugeordneten, 
sich bewegenden Objekten jeweils auswerten und einem 
zentralen, in Fig. 2 als "Server" bezeichneten Rechner 24 
zufuhren. Dieser Server 24 kann mit weiteren Rechnern 25 50 
bis 35 verbunden sein, die als lokale Anzeigestationen die- 
nen, oder kann eine zentrale Anzeigentafel 36, wie bei- 
spielsweise in einem Flughafengebaude, speisen, welche 
uber den jeweils aktuellen Flugzustand und Ort informiert. 

Femer kann der Server 24 auch liber die Komfnunikation- 55 
scontroller 18 bis 23 einem oder mehreren der Sende-Emp- 
fangs-Einrichtungen 12 bis 17 Daten fur die exogenen Da- 
tenbanken der Informationseinheiten mehrerer sich bewe- 
gender Objekte zusenden und hierdurch entweder die vor- 
stehend beschriebene optimierte Vorgehensweise bei Ret- 60 
tungseinsatzen oder auch den Kollisionsschutz bewirken. 

Generell kann durch die mehrfache Ausgestaltung der 
Sende-Empfangs-Einrichtungen 12 bis 17 eine Vielzahl von 
Alarmen bzw. Pannenrufen parallel und organisiert verar- 
beitet werden. 65 

Obwohl auf diese Weise tausende von sich bewegenden 
Objekten betreut werden konnen, liegt es im Rahmen der 
Erfindung, je nach Aufgabe auch vollstandig ohne zentrale 
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Einrichtungen auszukommen. Wie vorstehend detaillierter 
criautert, konnen bcreits durch die jeweiligen Informations- 
einheiten, gestutzt auf die Topographiedaten der endogenen 
Datenbank in Abhangigkeit von dem eingetretenen Ereignis 
nachstliegende Rettungsstellen benachrichtigt und konnen 
unter Beriicksichtigung von exogenen Datenbanken Kolli- 
sionen sicher vermieden werden. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Versorgung einer Zieleinrichtung mit 
zu einem beweglichen Objekt gehorenden Informatio- 
nen, wobei jeweils positionsabhangige und vorzugs- 
weise auch zeit- und/oder bewegungsabhangige Daten 
des Objekts berechnet und der Zieleinrichtung ubermit- 
telt werden, gekennzeichnet durch die Verfahren s- 
schritte: 

- Berechnen der aktuellen zu ubermittelnden Po- 
sitions- und vorzugsweise auch von Bewegungs- 
Daten, wobei zumindest zum Teil durch Naviga- 
tion und/oder Ortung erhaltene Daten verwendet 
werden, 

- Identifizieren von das Objekt umgebenden 
Strukturen unter Ausnutzung von Topographieda- 
ten, die in einer endogenen Datenbank gespeichert 
sind, und unter Ausnutzung der Positions-Daten, 

- Ersteilen eines Protokoils, das aus den identifi- 
zierten Strukturen und den Positions-, und vor- 
zugsweise auch Bewegungs-Daten gewonnen 
wird, 

- Ubertragen des Protokoils an wenigstens eine 
Zieleinrichtung. V~ 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB 

- das Ersteilen des Protokoils unter Ausnutzung 
zumindest eines Teils der Topographiedaten einer 
durch externe Daten aktualisierbaren exogenen 
Datenbank durchgefuhrt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verfahrensschritte jeweils von einer 
an dem beweglichen Objekt angeordneten Informati- 
onseinheit ausgefuhrt werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Protokoll von der Ziel- 
einrichtung lesbar angezeigt wird. 

5. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das iibertragene Protokoll 
in einer exogenen Datenbank der Zieleinrichtung abge- 
speichert wird. 

6. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Identifikation der um- 
gebenden Strukturen auf der Basis von Vergleichs- 
und/oder Identifikationsalgorithmen durchgefuhrt 
wird. 

7. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB an das bewegliche Objekt 
gesendete, insbesondere von der Zieleinrichtung ge- 
sendete Daten in der exogenen Datenbank des bewegli- 
chen Objekts gespeichert werden. 

8. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die wenigstens eine Ziel- 
einrichtung unter Beriicksichtigung des erstellten Pro- 
tokoils ausgewahlt wird. 

9. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB an dem Verfahren wenig- 
stens ein erstes und ein zweites bewegliches Objekt mit 
jeweils einer Informationseinheit im wesentlichen 
gleichberechtigt beteiligt werden und zeitversetzt an 
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eine Zieleinheit senden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB das erste bewegliche Objekt von dem zweiten 
beweglichen Objekt als Zieieinrichtung ausgewahlt 
wird. 5 

11. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB an dem Verfahren 
wenigstens ein bewegliches Objekt und wenigstens 
eine Zieieinrichtung mit jeweils einer Informationsein- 
heit im wesentlichen gleichberechugt beteiligt werden. 10 

12. Verfahren nach einern der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das zu sendende Pro- 
tokoll uber einen Organisations kanal zur Ubertragung 
angemeldet und nach Freigabe der Ubertragungsbe- 
rechtigung gesendet wird. 15 

13. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das jeweilige Proto- 
koll innerhalb einer dem jeweiligen Objekt zugeordne- 
ten Zeitscheibe ubertragen wird. 

14. Verfahren zum Verhindern von Kollisionen be- 20 
weglicher Objekte, 

gekennzeichnet durch ein Verfahren zur Versorgung ei- 
ner Zieieinrichtung mit zu einem ersten beweglichen 
Objekt gehorenden Infonnationen gemaB einem der 
Anspruche von 1 bis 13, 25 
bei welchem die Zieieinrichtung eine Zentrale oder ein 
zweites bewegliches Objekt ist und aus den ubertrage- 
nen Daten Infonnationen bezughch der relativen Lage 
des ersten beweglichen Objekts relativ zum zweiten 
beweglichen Objekt gewonnen werden, aufgrund wel- 30 
cher die Kollisionssituauon beider Objekte relativ zu- 
einander berechnet wird. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB aufgrund der Infonnationen beziiglich 
der berechneten relativen Lage des ersten beweglichen 35 
Objekts relativ zum zweiten beweglichen Objekt 
Alarme ausgelost, Richtungsanderungs- oder Verlang- 
samungsanweisungen an die beweglichen Objekte aus- 
gegeben werden und/oder die Anzeige zugehoriger si- 
tuation sbezogener Information vorgenommen wird. 40 

16. Verfahren zum Betrieb einer Leitstelle, gekenn- 
zeichnet durch ein Verfahren zur Versorgung einer 
Zieieinrichtung mit zu einem ersten beweglichen Ob- 
jekt gehorenden Infonnationen gemaB einem der An- 
spriiche von 1 bis 13, 45 

- bei welchem die beweglichen Objekte Einsatz- 
fahrzeuge sind und 

- die exogene Datenbank den Ort eines Ereignis- 
ses umfaBt, 

wobei aus den gespeicherten Daten der endogenen 50 
und der exogenen Datenbank fur ein oder mehrere 
Einsatzfahrzeuge die optimierte Zugriffsfolge be- 
rechnet und an die Einsatzfahrzeuge vorzugs- 
weise in Form eines in deren exogener Datenbank 
zu speicherndem Protokoll ausgegeben wird. 55 

17. System, zur Versorgung einer Zieieinrichtung mit 
zu einem beweglichen Objekt gehorenden Infonnatio- 
nen, insbesondere zur Durchfuhrung eines Verfahrens 
gemaB den Anspriichen von 1 bis 16, umfassend 

ein bewegliches Objekt mit einer daran angeordneten 60 
Informationseinheit, 

wenigstens eine Zieieinrichtung mit einer Informati- 
onseinheit, die mit der Informationseinheit des beweg- 
lichen Objekts kommunizieren kann, 
wobei die an dem beweglichen Objekt angeordnete In- 65 
formationseinheit umfaBt: 

eine Positionsbestimmungscinrichtung zur Bestim- 
mung aktueller positionsabhangiger Daten des beweg- 



lichen Objektes, und 

wobei wenigstens eine der Informationseinheiten eine 
endogene Datenbank mit Topographiedaten umfaBt 
und 

wobei wenigstens eine der Informationseinheiten eine 
Identifikauonseinrichtung zur Identifikation von das 
Objekt umgebenden Strukturen unter Ausnutzung der 
Positions-Daten und der Daten der endogenen Daten- 
bank umfaBt 

18. System nach Anspruch 17, ferner umfassend 
wenigstens eine durch externe Daten aktualisierbare 
exogenen Datenbank, 

eine Geo-Informauonseinrichtung zur Erstellung eines 
situationsabhangigen Protokolls unter Ausnutzung der 
Daten der endogenen und der exogenen Datenbank und 
der identifizierten Strukturen. 

19. System nach Anspruch 17 oder 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Zieieinrichtung eine Wiederga- 
beeinrichtung zur Anzeige und/oder Ausgabe des uber- 
sandten Protokolls in optischer, akustischer und/oder 
schriftlicher Form umfaBt. 

20. System nach einem der Anspruche von 17 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB das bewegliche Objekt 
und die Zieieinrichtung cine exogene Datenbank zur 
Speicherung des Protokolls in Form von digitalen Da- 
ten umfaBt. 

21. System nach einem der Anspruche von 17 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Informationseinheit 
einer jeweiligen Zieieinrichtung fur das zu ubertra- 
gende Protokoll von der ubertragenden Informations- 
einheit aufgrund des Inhalts des Protokolls auswahlbar 
ist. 

22. System nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Topographiedaten der 
endogenen Datenbank insbesondere Infonnationen 
tiber Ortschaften, Streckenfuhrung, Bauwerke, Schutz- 
gebiete und/oder naturiiche Strukturen als digitale 
Standort-Koordinaten umfassen. 

23. System nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB an das bewegliche Objekt 
sendbare, insbesondere von der Zieieinrichtung kom- 
mende Daten in der exogenen Datenbank des bewegli- 
chen Objekts speicherbar sind. 

24. System nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zum beweghchen Ob- 
jekt gehorenden Infonnationen Daten zu Betriebszu- 
standen einzelner Einrichtungen des beweglichen Ob- 
jekts oder von dessen Umgebung umfassen. 

25. System nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Daten der exogenen 
Datenbank insbesondere Infonnationen tiber Verkehrs- 
fuhrung, Fahrplane, SoLlzeiten, Richtgeschwindigkei- 
ten, Anweisungen zur Verlangsamung, Anweisungen 
zur Richtungsanderung, Einsatztbefehle und/oder In- 
fonnationen liber Ereignisse in Form von Storfall oder 
Unfallbeschreibungen umfassen. 

26. System nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest eine der Ziel- 
einrichtungen eine zentrale Oberwachungs- und/oder 
Leitstelle ist. 

27. System nach einem der Anspruche 17 bis 25, ge- 
kennzeichnet durch eine dezentrale Struktur in Form 
eines mobilen Netzwerkes ohne zentrale Oberwa- 
chungs- und/oder Leitstelle, wobei das mobile Netz- 
werk wenigstens ein bewegliches Objekt und wenig- 
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stens eine Zieleinrichtung umfaBt. 
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